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Zadatak 1.

Digitalni signal se prenosi kroz kanal propusnog opsega B = 300 kHz. Prenos
koristi M-arna modulacija (M nivoa), gde je M = 16.
Na prijemu je izmeren odnos signal/Sum SNR = 18 dB.

1. Izracunaj maksimalnu brzinu prenosa prema Nyquist-u (idealno, bez Suma).
2. Izracunaj maksimalnu brzinu prenosa prema Shannon-u (ograni¢enje zbog
suma).

3. Koja je maksimalna prakti¢na brzina prenosa kroz ovaj kanal?
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Resenje 1.1.

Nyquist-ov obrazac za proracun kapaciteta:
Rb,maxzz*B*logz(M)

|z zadatka imamo:

B=300 000 Hz

M=16=log, (16)=4M = 16

Ro, max =2-300 000-4=2 400 000 bit/s
Rp max =2,4 Mb/s
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Resenje 1.2.

Shannon-ov obrazac za proracun kapaciteta:
C=B*log,(1+SNR)

Pretvaranje SNR iz dB u linearni zapis:
SNR, = 101918 =1018 = 63,10

Proracun kapaciteta:
C =300 000*log,(1+63,10)=300 000*log,(64,10)

log, (64,10) = 6

C = 300 000*6=1 800 000 bit/s
C=1,8Mb/s
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Resenje 1.3.

Maksimalna prakticna brzina:
R,.,=min(2,4, 1,8) Mb/s =1,8 Mb/s

Maksimalna brzina prenosa je 1,8 Mb/s.
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Zadatak 2.

Kanal ima propusni opseg B = 200 kHz. Koristi se modulacija sa M
= 8 nivoa. Na prijemu je SNR = 24 dB.

a) Nadi R, .., po Nyquist-u.

b) Nadi kapacitet C po Shannon-u.

c) Odredi prakticéni maksimum.
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Resenje

a) Ry max = 2*B*log,(M)=2 * 200 000 * log,(8)
log,(8)=3

Ry, max =400 000 * 3=1 200000 b/s = 1,2 Mb/s

b) SNR,, = 1024/10 = 1024 = 251,19

C = B * log, (1+SNR)=200 000-log,(1+251,19) = 200 000 * log,(252.19)
C =~ 200000 * 7,98 = 1 596 000 b/s = 1,596 Mb/s

c)R...=min (1,2, 1,596) Mb/s =1.2 Mb/s
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